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®ZCE

Pfi pochybnostech se vzdy fidte anglickym originalem.

Elcometer 280 je dostupny ve 2 modelech. Tento navod k obsluze je uréen pro model T. V relevantnich
pasazich je uveden model S.

Rozméry pfistroje (D x S x V): 60 x 17,3 x 19 cm

Hmotnost pfistroje: 3,0 kg vé. baterii

Typ baterii: Nabijeci Li-ion

Provozni teplota: 0 - 50°C

Relativni vihkost: 0 - 80 % az do 31°C

Rozsah napéti DC porozimetru: 0,5 - 35 kV, nastavitelné uzivatelem v 100V krocich, pod 1000 V v 10V
krocich

Presnost vysokého napéti: + 5 % nebo + 50 V pod 1000 V. Maximalni napéti Ize v extrémnich
nadmofrskych vyskach snizit.

Technicky list pro baterie Elcometer 280 Ize stahnout z:
www.elcometer.com/images/stories/MSDS/elcometer 266 280 battery pack.pdf

© Elcometer Limited 2011 - 2015. VSechna prava vyhrazena. Zadna &¢ast tohoto dokumentu nesmi byt
jakymkoliv zplsobem reprodukovana, prenasena, prepisovana, jakkoliv ulozena nebo prekladana do
jiného jazyka, a to jakymkoliv zplsobem (elektronicky, mechanicky, magneticky, opticky, ru¢né ¢i jinak)
bez predchoziho pisemného svoleni Elcometer Ltd.
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G a m I n Navod k obsluze

1. Bezpecnost

Zarizeni by mélo byt pouzivano s maximalni opatrnosti. Ridte se pokyny
A uvedenymi v tomto navodu k obsluze. Pozor - nebezpedi zasazeni
elektrickym proudem.

Sonda Elcometer 280 generuje napéti az 35 000 V. Pokud dojde ke kontaktu uzivatele se
sondou, muze dojit k mirnému elektrickému Soku, ktery vzhledem k velmi nizkému
elektrickému proudu neni obvykle nebezpecny. Elcometer nicméné pouzivani pristroje
nedoporucuje zaroven s kardiostimulatorem.

V rezimu stand-by Elcometer 280 generuje radiofrekvencni emise, které jsou v souladu se
smérnici o elektromagnetické kompatibilité. Vzhledem k povaze provozu pfristroj generuje
Sirokopasmové radiofrekvencni emise, pokud jednotka generuje vysoké napéti nebo na sondé
vznikla jiskra. Proto neni doporucena aktivace vysokého napéti nebo Umysiné generovani
nepretrzitych jisker v blizkosti citlivych elektronickych zatizeni nebo radiovych pfistrojd.

Pro bezpecnou praci s pristrojem se fidte nasledujicimi pokyny:

x NEPOUZIVEJTE pfistroj v nebezpe&nych situacich a prostiedich, napf. v blizkosti vybusgnin,
detekce kazu natéru je indikovana elektrickou jiskrou.

x NEPROVADEJTE testovani v blizkosti pohyblivych zafizen.

x NEPOUZIVEJTE pfistroj v nestabilni, vratké nebo vyvysené poloze, pfi niz by mohlo dojit
k padu, pokud nejste zajisténi bezpecnostnim pasem.

x NEPOUZIVEJTE pFistroj, pokud mate kardiostimulator.

x ZAMEZTE kontaktu kovovych predmétl s bateriemi, mohlo by dojit ke zkratu a trvalému
poskozeni baterii.

x NEPOUZIVEJTE pfistroj za desté, nebo pokud je jednotka vihka.

x NEZAPOJUJTE nabijecku baterii do generatoru nebo zdroje vysokého napéti jiného nez do
jednofazové elektrické zasuvky 50/60 Hz pripojené ke schvalenému a bezpe¢nému rozvadéci.
Pfipojeni k jinému zdroji napéti mize vést k poskozeni nabijeCky, baterie a/nebo pfistroje a
k zneplatnéni zaruky.

v PRECTETE si peclivé tento navod k obsluze jesté pred pouzitim pfistroje.

v NABIJTE baterie jesté pred prvnim pouzitim pfistroje. Nabiti trva cca 4 hod.

v PORADTE SE o pouziti pfistroje s bezpeénostnim technikem jesté pred testovanim.
v PROVADEJTE testovani v dostatecné vzdalenosti od ostatnich pracovnikg.

v PROVADEIJTE testovani spole¢né s asistentem, abyste zajistili ¢Gistotu pracovniho prostoru i
spravny prabéh testovani.
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v ZKONTROLUJTE, zda se po nanaseni natéru v pracovnim prostoru nenachazi zadné zbytky
rozpoustédel nebo jinych vznétlivych materiald, zvlasté pokud pracujete ve stisnénych
prostorech, jako jsou napfr. nadrze.

v VYPNETE a odpojte pfistroj okamzité po ukon&eni nebo preruseni prace, pokud jej
nechavate bez dozoru.

v ZKONTROLUJTE, zda je uzemnovaci kabel pripojen a natazen jesté pred zapnutim
pristroje.

v PROVADEJTE testovani pouze na povlacich, které jsou zaschlé a jejichz tloustka byla
zmeérena, vizualné zkontrolovana a schvalena.

v PROVADEJTE testovani pouze na suchych povlacich o tloustce min. 200 um. P¥i tloustce
mezi 200 um a 500 um zkontrolujte, zda je nastaveno vhodné nizké napéti (abyste predesli
poskozeni natéru), nebo pouzijte metodu pomoci mokré houby za pouziti nizkonapétového
porozimetru Elcometer 270.

v PROVADEJTE testovani na mokrych nebo vlhkych povrsich s maximalni opatrnosti.

v VYSUSTE navlhly pfistroj, zvlaétni pééi vénujte zebrovani.

2. O pristroji

@
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Uchyt na ramenni popruh

Utésnéna, vodéodolna zvukova signalizace
LCD displej

Tlacgitko zapnout/vypnout

Tlacitko zapnuti vysokého napéti

Multifunkéni tlacitka

Nastavec na kruhovou pruzinu

Rukojet

9. LED kontrolky - ¢ervena (vlevo), modra (vpravo)
10. Pripojka pro pfisluSenstvi

11. Specialni zebrovani (dle normy CSN EN 61010)
12. Rukojet a integrovany bezpecnostni spinac

13. Zditka pro uzemnovaci kabel

14. Snadno vyjimatelna sada nabijecich baterii

15. Informace o modelu a sériovém &islu pfistroje

©ND O LN

3. Obsah baleni

Baleni Elcometer 280 obsahuje:

Vysokonapétovy pulsni DC porozimetr
5m uzemnovaci kabel

Ramenni popruh
Navod k obsluze

Inspekcni sada obsahuje:
vSechny polozky baleni Elcometer 280 plus:

= Nahradni sadu nabijecich baterii (pouze model T)

= Nastavec na kruhovou pruzinu z nerezové oceli
(pouze model T)

® 250 mm prodlouzeni sondy

® Odolny transportni kuffik s kolecky

®e© ®

5 elcometer; ¢

Navod k obsluze

Sadu nabijecich baterii a nabijecku s kabelem k pripojeni k siti (EU, VB, USA)

@

e® © ®600 6

4. Pouziti pristroje
a) Cervena LED kontrolka - signalizuje zapnuté

vysoké napéti
b) |kona odpojeni uzemnovaciho kabelu
c) lkona prehrati jednotky - nechte jednotku

zchladit ®

®
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d) lkona pretizeni detektoru trhlin W (kombinace pfislusenstvi/povlak) nebo ikona selhani
ochrany napétid

e) Tlaéitkcm,,'/poétu napéti (model T) nebo podsviceni vypnuto ] / zapnuto o (model S)

f) Tlacitko nastaveni napéti

g) Utésnéna, vodéodolna zvukova signalizace

h) Cervena LED kontrolka - pfi detekci trhliny blika

i) lkona detekce trhliny

i) Symbol stavu baterieP

k) Zvolené napéti

I) Pouzivana norma (nastavena pres vypocet napéti - model T)

m) Tlacitko menu (model T) nebo tlacitko hlasitosti zvukové signalizace (model S)

n) Napéti dosazené na sondé

@ Bylo zamezeno prepéti na vystupu, provedte testovani znovu
b3 ¢arky: 70 - 100 %, 2 Carky: 40 - 70 %, 1 ¢arka: 20 - 40 %, O ¢arek: 10 - 20 %
Blikajici ikona a zapipani kazdych 10 vtefin: < 10 %, nabijte baterii
0 carek, 5 hlasitych zapipani a automatické vypnuti: baterie je zcela vybita, je nutné ji nabit

5. Nabijeni baterie

Pri dodani Elcometeru 280 je nabijeci baterie z bezpecnostnich divodd nabita jen minimalné.
Pfed prvnim pouzitim pristroje by méla byt zcela nabita.
K nabijeni baterie pouzivejte pouze nabijecku dodavanou s pristrojem.

Pouziti jakéhokoliv jiného typu nabijecky mlzZe byt nebezpecné, poskodit pfistroj a vést

k zneplatnéni zaruky.

S dodavanou nabijeckou nenabijejte Zadné jiné baterie. Baterie vzdy nabijejte v budové.

Zkontrolujte, zda neni nabijecka ni¢im prekryta, abyste predesli jejimu prehrati.

Kazdou nabijeci baterii Ize dobit cca za 4 hod.

1. Pripojte kabel nabijecky do zdirky na baterii.

2. Zapojte nabijecku do elektrické zasuvky. LED kontrolka na
nabijeCce se rozsviti oranzoveé.

3. Nechte nabijet min. 4 hod. Po uplném nabiti baterie se barva

kontrolky zméni z oranzové na zelenou.
4. Nejprve odpojte nabijecku ze zasuvky, potom od baterie.

"

6. Vlozeni baterie

Baterie do Elcometeru 280 jsou navrzené tak, aby je bylo mozné do
pristroje vlozit pouze jednim zplisobem.
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Pri vkladani baterii do pristroje postupujte nasledovné:

1. Pristroj otoCte na bok.
2. Vlozte baterie do prostoru pro baterie.
3. Utahnéte oba Srouby na krytu (a).

Pri vyjimani baterii oba Srouby na zadni strané pristroje (a) uvolnéte a otevrete kryt baterii.

7. Pripojeni uzemnovaciho kabelu

Zkontrolujte, zda je pristroj vypnuty.

Zapojte uzemnovaci kabel do zdirky.

Zatlacte zdirku dovnitf a otocéte o ¥4 otacky doprava.

Zapnéte pristroj.

Zkontrolujte, zda je kabel natazeny a neni navinuty. V idealnim XD
pripadé pripojte uzemnovaci kabel k substratu bez povlaku za
pouziti svorky obj. ¢. T28022750. ol

6. Pokud je na displeji ikona = , kabel neni spravné zapojen a je nutné opakovat kroky 1-5.

SEENESRNIES

\

Pokud problémy pretrvavaji, kontaktujte spolecnost Elcometer nebo jejiho zastupce.

Uzemnovaci kabel odpojite jeho zatlacenim dovniti a otocenim o 4 C——
otacky doleva. -

8. Zaciname

1. Stisknéte tlacitko zapnout/vypnout a pockejte, dokud se
neobjevi logo Elcometer.

2. Pomoci Sipek nahoru a dold zvolte jazyk (pouze model T) a
stisknéte tlacitko OK.

Pokud se zobrazi ikona =] , uzemnovaci kabel zfejmé neni zapojen -
viz kap. 7 vyse.

Do menu vybéru jazyka se vzdy dostanete nasledujicim zplsobem:

1. Vypnéte pristroj.
2. Stisknéte a podrzte levé tlacitko a zapnéte pfristro;. Elcometer 280
3. Zvolte jazyk pomoci Sipek nahoru a dold. Model S

elcometer
9. Nastaveni napéti

Napéti na Elcometeru 280 Ize nastavit bud automaticky pomoci
integrovaného vypoctu napéti (model T) nebo jej Ize upravit rucnée

(model S &T). Elcometer 280
Model T

Gamin s.r.o. tel: +420 596 115 008 IC:V49608045 Spolecnost je vedena
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Rucni uprava napéti

Zapnéte pristroj.

Stisknéte tlacitko Volt.

Pomoci Sipek nahoru a dold upravte napéti na pozadovanou hodnotu.
Stisknéte OK.

Zvolena hodnota napéti se zobrazi nad symbolem kV (na obrazku vpravo 5,00).

~wN

Volba spravného napéti viz kap. Vypocet testovaciho napéti.

Nastaveni napéti pomoci vypoctu napéti

Funkce vypoctu testovaciho napéti v modelu T automaticky vypocita
vhodné testovaci napéti podle nastavené testovaci normy a tloustky
suchého povlaku testovaného vzorku.

1. Zapnéte pristroj.

2. Stisknéte tlacitko Calc. Na displeji se =zobrazi aktualné elcometer
. . . Select. Standard
n'astave.na n?rma. [\!ormu zmeénite nasledovné: e
i.  Stisknéte tlacitko Std. 233882:%%%%%
.. sy o v AS3894. 1:F4 2002
ii.  Pomoci Sipek nahoru a dolu vyberte pozadovanou normu. Bk + & O
iii.  Stisknéte OK.
3. Pokud je norma nastavena spravné, stisknéte OK. elcometer
4. Pomoci Sipek nahoru a doll upravte tloustku suchého povlaku a Set Thickness

stisknéte OK.°
5. Na displeji se nyni zobrazi potvrzeni zvolené normy, tloustky
suché vrstvy a vypocitané testovaci napéti.
i.  Napéti na vypocitanou hodnotu nastavite stisknutim OK.
nebo
i.  Na obrazovku méreni se beze zmén vratite stisknutim Esc.

250
D 1

¥ Ok

¢ Obrazovka nastavené tloustky zobrazi posledni pouzitou tloustku povlaku
a horni a spodni mezni hodnoty tloustky pro zvolenou normu.

10. Vypocet testovaciho napéti

Pfi ruénim vypoctu napéti se prosim fidte pokyny uvedenymi nize, pomoci nichz urcite
hodnotu bezpecného, ale ucinného testovaciho napéti.
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Uvod

Aby bylo testovani ucinné, musi byt hodnota testovaciho napéti nastavena mezi horni a spodni
mezni hodnotu.

Horni mezni hodnota je takova, pfi niz by za dané tloustky doslo k samovolnému defektu a
poskozeni povlaku.

Dolni mezni hodnota je takova, jez je nutna pro prekonani vzduchového ekvivalentu tloustky
povlaku. Pokud vystupni napéti neni vyssi nez tato hodnota, nebude trhlina detekovana.

Po urceni téchto dvou meznich hodnot Ize zvolit testovaci napéti o hodnoté cca v poloviné
mezi obéma meznimi hodnotami.

Dielektricka sila

Pokud je pouzito dostatecné vysoké napéti, bude elektricky proud veden v jakémkoliv
materialu. U izolacnich materiald, jako je barva, véak pouziti napéti v hodnoté nutné pro
vytvoreni elektrického proudu obvykle vede k nevratnému poskozeni materialu.

Napéti, pfi némz je material o urcité tloustce posSkozen, se nazyva dielektricka sila. Obvykle se
uvadi jako napéti na jednotku vzdalenosti (napf. kV/mm). Jeho hodnota zavisi na typu
zvoleného napéti (AC, DC, pulzni), teploté a tloustce.

Dielektricka sila natérovych hmot se obvykle pohybuje vrozmezi 10 az 30 kV/mm.
Dielektricka sila vzduchu se pohybuje mezi 1,3 a 4 kV/mm.

Vypocet dolni mezni hodnoty

Dolni mezni hodnota je takova, jez je nutna pro prekonani vzduchového ekvivalentu tloustky
povlaku. Napéti pro danou tloustku se lisi podle vlhkosti, tlaku a teploty.

Pokud je tloustka povlaku znama, nebo ji Ize zmérit, mize byt dolni mezni hodnota stanovena
podle hodnoty napéti pro vzduch pri dané tloustce suché vrstvy.

Pokud tloustka povlaku neni znama, je nutné spodni hodnotu stanovit experimentalné.
Nastavte napéti na minimum a umistéte sondu nad substrat bez povlaku do bézne vysky
natéru. Pomalu a rovnomérné zvysujte napéti, dokud se nevytvori jiskra. Tato hodnota napéti
bude stanovena jako spodni mezni.

Vypocet horni mezni hodnoty
Horni mezni hodnotu |ze stanovit pomoci:

= specifikace pouziti - je-li k dispozici a je-li uvedeno testovaci napéti
= dielektrické sily - je-li uvedena pro pouZzitou natérovou hmotu
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Zmeérte tloustku vrstvy a stanovte napéti vynasobenim tloustky suché
vrstvy dielektrickou silou.

Napr.: Pokud je tloustka povlaku 0,5 mm (500 um) a dielektricka sila 6
kV/mm, horni mezni hodnota napéti bude 3 kV.

Otestovani

Prilozte sondu na nedllezité misto testovaného vzorku. Pomalu a ‘ '
rovnomeérné zvysujte napéti, dokud povlakem neprobéhne jiskra. Tato A
hodnota napéti bude stanovena jako horni mezni.

Pozn.: Dielektrickou silu Ize vypocitat vydélenim tohoto napéti tloustkou
povlaku.

Tabulky a vzorce

Kromé vysSe uvedeného postupu lze spravné hodnoty napéti vyhledat dle zavedenych norem,
napt. ASTM nebo NACE.

11.Bezpecnostni spinac

Aby bylo minimalizovano riziko neumysiného zapnuti vysokého napéti, je Elcometer 280
vybaven bezpecnostnim spinacem (a) a tlacitkem zapnuti vysokého napéti (b).

Vysoké napéti |ze aktivovat, pouze pokud:

je pristroj zapnuty.

je bezpecénostni spinac (a) stisknuty a zaroven

je stisknuté i tlacitko zapnuti vysokého napéti (b).
je pripojen uzemnovaci kabel.

AN

Pokud je bezpecnostni spina¢ béhem provozu pfistroje uvolnén, je vysoké napéti automaticky
okamzité odpojeno.

Pokud je bezpecCnostni spinac do 3 vterin opét stisknut, je vysoké napéti automaticky
opétovné aktivovano (bez nutnosti stisknout tlacitko zapnuti vysokého napéti).

12. Detekce kazu natéru

Elcometer 280 signalizuje detekci kazu natéru nasledujicim zplsobem:

1. Rozblika se modra LED kontrolka.
2. Ozve se zvukova signalizace.
3. Nadispleji se zobrazi ikona detekce trhlir 4

Gamin s.r.o. tel: +420 596 115 008 IC:V49608045 Spolecnost je vedena
Hefmanicka 45 gamin@gamin.cz DIC: CZ49608045 u rejstiik. soudu v Ostrave
710 00 Ostrava www.gamin.cz pod spis. znackou C 11228



G a m I n Navod k obsluze

4. Rozblika se podsviceni displeje.
5. Vytvori se jiskra.

13. Prislusenstvi - sondy

Vysokonapétovy pulzni DC porozimetr Elcometer 280 je k dispozici se Sirokou skalou elektrod
vhodnych pro testovani predmétd riznych struktur a tvard ve.:

kartacovych sond

vnitinich kruhovych kartacu

vnéjsich kruhovych kartacu typu C

vnéjsich kruhovych pruzin

vodivych gumovych sond

uzemnovacich podlozek - idealnich pro testovani neuzemnénych struktur s povlakem
adaptér( na prislusenstvi - pro pripojeni elektrod od jinych vyrobcd

Dalsi informace o prislusenstvi k Elcometeru 280 naleznete na nasich webovych strankach
www.elcometer.cz nebo www.elcometer.com.

14. Struktura menu - model S

elcometern

Set Test Voltage Beep Volume : 3
Esc V+ V- Ok Esc K + - Ok
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15. Struktura menu - model T

Navod k obsluze

* Lze pouzit pfi praci za nizkého napéti pro eliminaci zvuku znaciciho generované napéti.

Voltage Calculator

Standard Selected:
(Name of Standard)

Esc Std Ok

v

¥

Select Standard

AS3894.1:F12002
AS3894.1:F22002
AS3894.1:F32002
AS3894.1:F4 2002
ASTMD4787-08
ASTMD5162-08
AWWAC203-08
150 29601-2011
NACE RP0274-2004
NACE SP0188-2006
NACE 5P0480-2007

elcomeler

B

f5.00

.57 KV

Calc Yolk Menu

Set Test Voltage

XX.x kV

Esc V+ 'S Ok

Back * L 2 Ok

16. Udrzba a skladovani

Elcometer 280 je vybaven LCD displejem. Pokud je displej vystaven teplotam vysSim nez
50°C (napf. pfi ponechani v auté na primém slunecnim svétle), mize dojit k jeho poskozeni.

Backlight o
Beep Volume 3

Setup
About
Reset

Back

Menu

* L Sel

Units

Language
Auto Switch Off 15
Voltage Waming ON'

Back

Setup [

+ 4 Sel

Gauge Information
Contact Information

About «—

Back * A Sel
Reset «

Metric Gauge

Imperial Gauge

Back * L 4 Sel

Abyste zajistili spravny provoz Elcometeru 280, udrzujte pfistroj, kabely i elektrody sondy

Cisté. Pred Cisténim pfristroj vypnéte a vyjmete baterii i vSechny kabely.

Povrch pristroje otrete vihkym hadrikem a pred dalSim pouzitim nechte dostatecné vyschnout.
K Cisténi pristroje nepouzivejte zadna rozpoustédla.

Pristroj i prisluSenstvi pravidelné kontrolujte, a pokud dojde k jeho poskozeni, zaSlete jej zpét
na vymenu Ci opravu spolecnosti Elcometer nebo jejimu dodavateli.

Pozn.: S vyjimkou elektrod sondy a kabell neni mozné zadné ze soucastek pfistroje vymenit
samotnym uzivatelem. Pokud by se na pfristroji nahodou vyskytla zavada, vratte jej k oprave
spolecnosti Elcometer nebo jejimu dodavateli.

Gamin s.r.o.
Herfmanicka 45
710 00 Ostrava

tel: +420 596 115 008
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17. Zaruka

Standardni zaruc¢ni doba je 1 rok. Na 2 roky Ize zaruku zdarma prodlouzit registraci pristroje
na www.elcometer.com do 60 dnl od data zakoupeni.

18. Technicka specifikace

Rozsah pulzniho

: . L 0,5-35kV
stejnosmeérného napéti

0,5 -1kV:10V kroky
1-35kV: 100V kroky

Pfesnost vystupniho napéti +5 % nebo =50 V pod 1000 V

Uprava napéti uzivatelem

Frekvence pulz( ~30 Hz
Provozni teplota 0 -50°C
Napajeni Nabijeci baterie Li-ion, celkova doba nabijeni 4 hod.

Zivotnost baterie zavisi na zvoleném napéti a zatézi:
12" kruhova pruzina (DN305) - 30 hod. pfi 10 kV
40" kruhova pruzina (DN1016) - 22 hod. pfi 10 kV

8 hod. pfi 35 kV

Obvykla Zivotnost baterie

Rozmery kuffiku PC ABS
(DxSxV)

Hmotnost (bez sond) 3,0 kg - v¢. baterii

603 x 219 x193 mm

V souladu s normami:

AS 3894.1, ANSI/AWWA C203, ANSI/AWWA C214, ASTM D4787, ASTM D5162, CSN EN
ISO 29601, JIS G 3491, JIS G 3492, NACE RP0274, NACE SP0188, NACE SP0490, NACE
TMO0O186, NACE TM0384
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